1.1 Méfeni spektralnich charakteristik svétlovodnych viaken

| Cilekapitoly: Cilem laboratorni tilohy je ovéfit spektralni vlastnosti svétlovodnych vlaken.

1.1.1 Uvod

Svétlovodna vldkna jsou v soucasnosti hojné vyuzivanym médiem pro prenos svétla
prostorem. Jejich pouziti ve svételné technice umoznuje témét bezeztratovy prenos svétla na
relativné vyznamné vzdalenosti. Samoziejmé je nutné pied pouzitim takového vlakna ovéfit
jeho ptenosové vlastnosti, teprve poté miizeme vysledky dosazené pii pouziti takového vldkna
povazovat za presné. Tyto vlastnosti mohou byt razu spektralniho, nebo absolutniho, tzn.
napft. utlum vlakna pro ptenos svételné¢ho signalu.

1.1.2 Rozbor ulohy

Pro méfeni spektralnich charakteristik svétlovodnych vlaken pouzijeme kalibracni
lampu, u které mame k dispozici spektrum vyzarovaného svétla. Spektrometr je spojen
pomoci rozhrani USB s pocitacem, kde jsou data vyhodnocovana pomoci programu AvaSoft.
Referen¢ni lampu, kterd ma znamy zdroj svétla (halogenovou zarovku), jejiz presna data jsou
pfilozena k programu, zapneme a nechame asi 15 minut zahfat na provozni teplotu.
V mezi¢ase mizeme nacist data o svétle, které produkuje referencni zdroj svétla. Pred
kazdym méfenim je vhodné provést kalibraci tmy tim, Ze svétlovodné vlakno zakryjeme a
provedeme kalibraci tmy (tlacitko Save dark). Jelikoz pfistroj detekuje rozmezi §irsi, nez
pouze viditelné spektrum, mohly by nastat vysoké fluktuace od teplotniho Sumu, které by
ovliviiovaly piesnost méfeni. Aby toto bylo eliminovano, je vhodné mit aktudlni data o
teplotnim Sumu v dobé& probihajiciho méteni.

Poté si nacteme data ze souboru, ktery je dodan ke kalibracni lampé¢. Tyto si zobrazime
jako kfivku v rezimu pro méfeni spektra svételnych zdrojii. V dalSim kroku si pfipojime
kalibra¢ni lampu pomoci svétlovodného vlakna ke spektrometru a zobrazime kiivku, u které
vhodné zvolime integracni Cas, tak aby byla kfivka rovnomérné rozprostiena pres cely méfici
rozsah. Pokud ndm zobrazeni spektra vyhovuje, tak si zméfena data ulozime a zobrazime si je
v grafu, spolecné se spektrem kalibra¢ni lampy. Zmétena data lze poté exportovat do prostiedi
MS Excel a dale s nimi pracovat a porovnat vychozi spektrum kalibra¢ni lampy se spektrem
po prichodu svétlovodnym vldknem.

Obr. 1: Svetlovodne viakno
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Obr. 2: Uloha pro méreni spektra svételnych zdrojii
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1.1.3 Ukol méfeni

Zm¢éite pomoci spektrometru Avantes spektrum zadaného svételného zdroje se
znamym prubéhem spektra a porovnejte ho se spektrem stejného svételného zdroje po

prachodu svétlovodnym vldknem.

1.1.4 Pouzité mérici pristroje

- Spektrometr AvaSpec-2048

- Kalibra¢ni lampa AvaLight HAL-CAL
- Svétlovodné vldkno Avantes

- Napgjeci zdroj proudu

- Vypocetni jednotka

1.1.5 Postup méreni

1.

2.
3.
4

Provedte export dat zndmého svételného zdroje (kalibra¢ni lampy).

Proved’te méteni svételného spektra po pricchodu svétlovodnym vldknem.
Nameétend data exportujte z prostfedi AvaSoft.

Vyhodnotte spektra pted a po prichodu svételného zatreni svétlovodnym vlaknem.



1.1.6 Zpracovani vysledk

Ziskana data vhodné prezentujte graficky a porovnejte spektra zndmého svételného
zdroje pfed a po prichodu svétlovodnym vldknem. Vysledky meétfeni porovnejte také
s teoretickymi predpoklady o svétlovodnych vlaknech.

1.1.7 Zavér

Proved’te zhodnoceni métfeni a méfeny svételny zdroj porovnejte pied a po pouziti
svétlovodného vlakna a porovnejte vlastnosti svétlovodného vldkna s teoretickymi
predpoklady.

| 1.1.8 Shrnuti kapitoly

Laboratorni uloha ukazuje, jaky vliv na ptenos svételného signalu maji svétlovodna
vlakna. Je mozno vidét, Ze na materialu, ze kterého je svétlovodné vldkno vyrobeno, mize
zéaviset nejen utlum takového signélu, ale také zména spektra svételného zdroje po prichodu
takovym vldknem.

1.1.9 Kontrolni otazky

1. Bude zaviset celkovy utlum svétlovodného vlakna na spektru pouZzitého svételného
zdroje?



