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5.15 Méreni oteplovacich charakteristik svételnych zdroju

5.15.1 Uvod

Vzniku svétla ve zdrojich pouzivanych pro vSeobecné osvétlovani je zaloZzen na dvou zakladnich
principech. Podle toho rozeznavame svételné zdroje teplotni a vybojové. V obou téchto ptipadech
dochazi k zahtivani povrchii vnéjSich vrstev zdroji tepelnym polem, které vznika jako vedlejsi produkt
,vyroby“ svétla a to bud pfimo, z podstaty zdroje, nebo jinym zplsobem, jako disledek zdroje
realného, chovajiciho se podle fyzikalnich principi.

Takovéto zdroje jsou potom umistény v systémech svitidel, kde se u€inek tepelného zatfeni, vlivem
odraznych ploch a ostatniho konstruk¢niho materialu, dale zesiluje.

A my jsme povinni, z hlediska mezniho tepelného namahani pouzitych konstrukénich materialt a
prvkad a tedy i z hlediska bezpecnosti, provadét oteplovaci zkousky svitidel s pouzitym zdrojem,
v definovanych mistech a ovéfit tim, Ze nedojte v zaddném ztéchto kontrolnich mist svitidla
k piekro¢eni mezni teploty vlivem pouzitého zdroje.

Oteplovaci zkousce by se mélo podrobit kazdé svitidlo vyrobce, ktery stanovuje i mozné typy
pouzitelnych svételnych zdroji ve svitidle a kazdé svitidlo u kterého doslo k opodstatnéné zameéné
zdroje za vy$si vykonovou tiidu.

Na vysledné oteplovaci charakteristiky ma samoziejmé nejveétsi vliv typ pouzitého svételného
zdroje a to jeho fyzikalni charakter (teplotni,vybojovy), provozni parametry (napéti, teplota okoli,
teplota vlakna) , geometrické rozméry (umisténi), piikon, .... . A proto budou v dal§im pfedmétem
naSeho zajmu.

5.15.2 Rozbor tlohy

Jednim z nejpodstatnéjSich vlivli na oteplovaci charakteristiky zdrojt je jejich pracovni poloha ve
svitidle, ktera velkou mérou ovliviiuje kone¢nou teplotu v kontrolnich mistech (viz. Obr. 5-33). Tyto
ustalené teploty se dale podili na hodnotich svételn¢ technickych i jinych parametrech zdroje
samotného.

Jestlize umistime teplotni zdroj do polohy 1 (Obr. 5-33) (napt. zarovku o prikonu 100W) potom
ustalena teplota v kontrolnich bodech 1 a 2 nepfekro¢i mezni hodnotu pro pouziti objimky E27
z bakelitu (dano tepelnou tfidou dle normy). Pokud ovSem pouZijeme pracovni polohu 2, musime
z hlediska teplotniho namahani pouzit objimku E27 z keramiky, nebo pouzit zdroj takového piikonu,
aby k ptekroceni mezni teploty nedoslo. Pro pfedstavu jsou v Tab. 5-12 uvedeny nékteré teploty pro
60W Zarovku.

U nizkotlakych rtutovych vybojek se neprojevuje tak silny vliv polohy na ustdlenou teplotu
v kontrolnich bodech, o to je vSak vétsi zavislost jejich svételnych toku na provozni teploté v riznych
pracovnich polohach. Je to dano stabilizaci parametrti oblouku, kdy dochazi k jeho nadmérnému
ochlazovani, tudiz odbéru energie. Na druhou stranu v jisté poloze zdroje se geometricky pribéh
oblouku odklani z definované polohy, jako by se ,,opiral® o sténu zativky, a ohfiva tak luminofor, ktery
je nedilnou soucasti téchto zdrojl, jehoz ucinnost je zavisla mimo jiné praveé na pracovni teplote.

Tab. 5-12 — Ustalené teploty povrch baiiky v kontrolnich bodech zZarovky 60W v riiznych polohdch

Ustélena teplota T Kontrolni bod dle Obr. 5-33
[°C] 1 2 4 5
Poloha 50 52 78 221
90 95 68 84
55 58 224 95

Tento jev se vyskytuje u vSech zativek pro vSeobecné osvétlovani, pti¢emz u zafivek kompaktnich
se projevuje jeSté jeden popsatelny jev a to tzv. ,blizkostni* efekt. Ten vychazi rovnéz ze zavislosti
ucinnosti luminoforu na teploté stény a je zplsoben geometrickymi rozméry kompaktnich zarivek
(napf. kontrolni body kompaktni zativky 5 a 6 v poloze 3 a 4 na Obr. 5-33).



71

Meéreni oteplovacich charakteristik svételnych zdrojii

Vsechny jevy popsané v pfedchozim i fada dalSich se ve svém duasledku podili na poklesu
svételného toku zdroje (viz. Obr. 5-32).
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Obr. 5-32 — Typickeé zavislosti svetelného toku na provozni teploté pro kompaktni zarivky DULUX T
(T/E) (pro srovnani i T (T/E) IN) pro rizné polohy dle Obr. 5-33

Takto bychom mohly pokracovat od jednoho typu zdroje k druhému, pticemz kazdy z nich ma jista
specifika, které stoji za bliz§i komentaf. Ale pro uvedeni do problému postaci zminéné dva, které jsou

v soucasné dob¢ zaroven nejpouzivancjsi.
Samotnou oteplovaci charakteristiku méteného zdroje v dané poloze a kontrolnim bod¢ mizeme
z naméfenych hodnot vyjadrit v obvyklém tvaru

Sk (1) = Fgp st - [1 - exp(— LD ) (deg;deg;s;s)  (5.73)
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Obr. 5-33 — Definice méricich poloh a kontrolnich bodu pro teplotni zdroj-zarovku a nizkotlaky rtutovy

vybojovy zdroj-zarivku
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5.15.3 Ukol mé&¥eni

Zméite oteplovaci charakteristiky pfedlozenych svételnych zdrojii v ur¢ené poloze a kontrolnich
bodech podle Obr. 5-33.

Proved’te vyhodnoceni ziskanych vysledkti s ohledem na odst. 5.15.2 a 5.15.5.
5.15.4 Postup méieni
1. Upnéte predlozeny svételny zdroj do pozadované polohy (viz. Obr. 5-33).

2. Do mista uréenych kontrolnich boda pfipevnéte teplotni ¢idla (termoclanky nebo jiné). Je tieba
vzit v ivahu skutecnost, ze v nékterych piripadech bude teplota na povrchu aktivni ¢isti svételnych
zdroji dosahovat i 200 az 250°C

3. Pfipojte uvazovana teplotni ¢idla na odecitaci zafizeni (operacni zesilova¢ + milivoltmetr, digitalni
multimetr, zapisovac, ... ).

4. Ptipojte obvod zdroje na napajeni a v ur¢enych Casovych intervalech odecitejte a zapisujte zmétené
hodnoty az do ustaleného tepelného stavu (Ize vyuzit i automaticky sbér dat do PC).

5. Zameénte svételny zdroj, polohu, ¢i kontrolni bod a méfeni opakujte v bodech 1 az 5.
6. Méfeni zpracujte tabelarn€ i graficky a urcete potfebné parametry a veliiny z odst. 5.15.2 .
5.15.5 Zpracovani vysledku

Zméfené a vypoctené hodnoty zpracujte v podobé tabulek (napt. Tab. 5-13) a rovnéz graficky.

Pfi méfeni nezapomeite, Zze kazdé teplotni ¢idlo ma zavislost na teploté vyjadfenu pomoci
konstanty ktera je pro jednotlivé typy riiznd a pokud provadite méfeni pomoci termoclanku je tieba si
uvédomit, ze méti otepleni. Tedy

Txp(t) = Fxp(t) +Tj (°C;deg;°C)  (5.75)

Tab. 5-13 — Tabulka zmérenych a vypoctenych hodnot pro oteplovaci charakteristiky daného zdroje
v zavislosti na jeho poloze a kontrolnim miste

Cas t; [s]
Lokalizace zdroje ...
0 tust
. |KB. [Ug |[mV]
- T [°C]
S |K.B. [Upy |[mV]
£ T [[°]]

5.15.6 Zavér

V zavéru zhodnot'te vysledky méteni a grafické prabehy otepleni pro zadany zdroj ve smyslu
odst.5.15.5 a 5.15.2 a dale vyhodnot'te na jejich zakladé soucasny stav v pouziti téchto zdroju.



